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ObjekttrMger zur Durchfiihrung von Agglutinations- 

reaktionen 

Oie Erflnaung betrlfft elnen ObJeKttra^er zur Durchfahrung 
von Ag,lutx„atio„srea.tlo„en, bestehend ,us elner Tragerpl.^e 
™it ra.ter.«i, a„g.ordnet.„ Realctionsf eldern als TrMger far die 
zu untersuchenden ReaktionsansStze. 

Auf d«. Geblet der i™nunhM.atologi. (Blutgruppans.rologie, „„d 
dsr bakterlologisehen s.roXogle werden bl^h.r Agglu.i„a.io„.- 
raaktxonen unter Varwendung ver^cM.daner ObJekttrMg.r durc.gefahrt. 
Beisplelswalse „erde„ ObjekttrMger i„ Por» von Plattchen Oder 
PX«tten a„3 Glasoder Kunststof. benut.t, auf denen die Reaktions- 
a„sat.e an i„ ^^^^^^ au.gebrac.t und anschXie.end 

beobachtet warden konnen. 

K= sind auch entsprechende Unterauchungen „it Glasrahrchen Oder 
sogenannten ^p.eXpiatten au3 Por.eXXan ™egXXcb. BeX dXesan .Xatten 
.St au. exner BreXtseXte eXn .aster.eXd aus Xage..Mg defXnXerten 
Keakt.o„3.eXdern vorgese^en. die durcb abgerundete *us„eH„ungen gebiX- 

warden und so^it in XHren grundsatzXicben Kigen^cbaften „ie die 
entsprecbend gerundeten Enden der erv.b„ten .Xa.r«br=ben .u „erten 
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sind. schlie.llch warden zur Durohfiihrung von AgglutlnatlonsreaKtioner 
auch Glasspiegelobjekttrager benutzt. 

Die planen ObjekttrSger der zur Zelt verwendeten Art haben durch- 
„eg den Nachteil, daB eln zusainoenlaufen der vers^hiedenen BeaKtions- 
ansatze insbesondere bei elaer h.ufig vorKonunenden sohrSgstellung 
nur schwer vennieden werden Icann, wenn man nicht mit gr63tmo,licher 
scrgfalt arbei«t Oder die Ab.tande zwischan den RaKtlcnsansStzen 
entspreohend gro6 wShlt. Durch ein zusa»»nenf lieSen der zu unter- 
.uchanden AnsStze kann das Reaktlonsergebnis nicht mehr er-ittel,. 
werden- 

Bei einer Glasspiegelf ISche als TrSger fUr mehrere Objekte bzw. 
ReaKtionsansatze konunt noch erschwerend hinzu, daB sich gegens^itig 
uberschneidende Splegelungen und eine Blenduag durch das Umfeld 
der gewahlten Reaktionsbereicha vor allem bei schwachen Aggluti- 
naLioncn cin starkcs Hindernis fUr eine deutliche Ablesung dar- 
stellen. 

Die ebenfalls gebrauchlichen TUpfelplatten aus Porzellan sind 
relativ teuer in der Anschaffung. Allen bisherigen Agglutinations- 
methoden haften im Obrigen Nachteile an, wenn es sich um die Er- 
kennung schwacher Agglutinationen handelt. Im allgemeinen mussen 
dann zusatzliche optische Hilfsmittel wie Lupe oder Mikroskop 
herangezogen werden. 
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Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung eines Objekt- 
tragers, der bei Vermeidung der genannten Nachteile auch bei 
schwachen Reaktionen eine eindeutige sowie sichere Beobachtung 
und Auswertung der auftretenden Agglutinationen ermoglicht. 

Zur Losungdieser Aufgabe wird der eingangs erwahnte Objekttrager 
nach der Erfindung so ausgebildet, daB die Reaktionsf elder durch ein- 
zelne Spiegel mit vorzugsweise planer Reaktionsf lache gebildet 
sind und daB die zwischen den Reaktionsbereichen befindlichen 
Tragerplattenfiachen als umfeM der Spiegel nur durchscheinend 
Oder opak und im iibrigen blendfrei sind. 

Zu diesem Zweck kann die vorzugsweise aus Glas hergestellte Trager- 
platte auf ihrer Riickseite insgesamt verspiegelt sein und auf der 
ref lektionsseitigen Vorderseite unter Aussparung der bis zur 
Verspiegelung durchsichtigen, kreisf ISchigen Reaktionsf elder opak 
Oder durchscheinend ausgebildet werden. 

ErfindungsgemaB werden also die ein bestimmtes Raster bzw. regel- 
maBiges Muster auf der Tragerplatte darstellenden Reaktionsf elder 
jeweils gesondert durch plane Spiegel dargestellt, auf denen die 
Agglutinationen der Reaktionsansatze einmal unmittelbar auf direktem 
Wege und zum anderen noch einiual aufgrund der Spiegelwirkung indirekt 
dem Auge dargeboten werden, so daB selbst bei schwachen Reaktionen 
und damit verbunden geringen Zusammenballungen von Blutkorperchen 
ein genaues Ablesen und Erkennen der ablaufenden VorgMnge moglich 
ist, well die Agglutinationen quasi doppelt dargestellt werden. 
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oa das umfeld der Spie,elreaKtions£eld« spieg.lfrel und damit 
...endfrei ,.halten ist, werden s«re„de Ble„de«eKte verhindert, 
,o daa sich der Betrachter unbeainfluat auf die Jewells zu be- 
,„«ch.ende Hea^.icn in eine. bastiMUten «ca,ctio„.f eld .on.en- 



trieren kann. 



Die Fl.=he dee erwShnten 0»£eldes wird i™ Vergleich zu den planen 
Spie^eloberfiachen eine andere Beschaff enhei. haben m«ssen; sie Kann 
also beispielsweise aufge.auht sein, u« eine Du.=hsi=hti,Keit dieser 
3ugeh5rige„ GlasschicKtbereiche auszuschlieBen. Eine durchscheinen- 
de Eigenschaft .nit diffuser Lichtstreuung des auf«e£fenden Lichts 
..nn allerdings fUr das umfeld zugelaesen werden. Aufgrund der 
„nters=hiedlichen Beschaffenheit der FlMchen der Spiegelfalder 
und des umf aides is^ in. Obrigen ge„ahrleis.et . da6 das Eliisslga 
Objekt vegen der yorgegebenen oberf IMchenspannung nicht auf das 
U^feld ater«eten wird, selbet wenn man die TrSgerplatte bei ihrar 
Handhabung relatlv stark neigen sollte. 

Diase vorteilhafte Elgenschaft kann aueerdem daduroh noch untar- 
statzt werden, daS die Reaktionsfeldar im Verglaich zu«. Omfeld 
der rragerplatta nach auBen Oder innen in. garingen MaBe abgesetzt 

sind. 

Die Tra,erpla«a kann auf eine ihr in den Rbmessungen angepaete 
Bodanplatte gasetzt und von einem gesondertan Rah.aen aingaschlossen 
werden, der formschlUssig mit den Randbereieh der Bodanpla«e ver- 
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bundon ist. Auf diese Welse konnen mehrere Rahn^en unter Zwlschen- 
schaltung jeweils einer eine Tragerplatte aufnehmenden Bodenplatte 
zu einem Stapel aufgebaut werden, dessen oberer AbschluB durch eine 

Bodenplatte als Deckel gebildet wird. Man erhMlt so eine geschlossene 

Kammer. 

in der anliegenden Zeichnung sind zwei Ausf Uhrungsbeispiele der 
Erflndung dargestellt. Es zeigen: 

Figur 1 die Aufsicht auf eine Tragerplatte fiir einen 
Objekttragei? nach der Erfindung, 



Figur 2 einen Querschnitt durch einen Objekttragers 



tapel. 



Figur 3 eine Aufsicht auf die von einem Rahman eingeschlosse- 
ne Tragerplatte und 

Figur 4 einen Querschnitt durch einen nhH^v^-.. •• ■ 

" einen Obj ekttraga: mit einer 

Beleuchtungseinrichtung ftlr die Tragerplatte. 

Die in Pigur 1 ge.eigte TrMgerplatte 1 aus Glas ist auf der in der 
Darstellung nicht sichtbaren R.ckseite voll verspiegelt, und .war 
bexspielsweise mit einer dunnen Ref lektionsschicht aus Metall 
insoweit kann es sich also u. einen Oblichen Spiegel herk5m.licher 
Art handeln. 
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;.uf,.Wst ist die gesamte SpiegelElSche bei di.sam Aus£ahrungsbei- 
splel allerdings in ,»ehrere .reis£iaohen£8rmi,e Spiegel als ReaKtions- 
felder 2. die in parallalen Reihen mit gleichen Abstanden zueinander 
angeordnat sind u„d so in Verbindung mit den benachbarten Reihen 
ein besti-tes Rasterfeld bilden. Die Felder 2 sind im abrigen bis 
auf die hintere Verspiegelung transparent bzw. durchsichtig. 

Der durch die unregelmSMge strichlierung angedeutete Berei=h 
auf der Vorderseite der TrSgerplatte 1 stellt das zusaMuenhSngende 
umfeld 3 das Spiegelrasters dar, das im Varglaich .u den Reaktlons- 
feldarn 2 nicht transparent, sondern hSohstans durohscbeinend Oder 

vollig opak ist. 

Dieses umfeld 3 kann.praktisch so hergestellt werden, daB die be- 
trachtete Vorderseite unter Aussparung der Felder 2 im Sandstrahl- 
verfahren Oder auch durch Schleifen behandelt wird, wobei sich 
eine aufgerauhte, das auftreffende Licht diffus nach innen brechen- 
ae und durchschexnende Glasoberf l^che ergeben wird. Anstelle d.eser 
vorfahron kiJnntcn auch chcmischo Vcrfahron zum Aufrauhon dor bc- 
treffenden Umf eldf lache zur Anwendung konimen. 

weiterhin besteht die Moglichkeit, von einer vollkonunen gerauhten 
Oberflache einer verspiegelten Glasplatte auszugehen und die 
relder 2 durch Feinschleif en und Polieren herzustellen. Schlie.lich 
kana das Umfeld 3 durch eine in ihrer Form dem Umfeld entsprechende 
Abdeckung gebildet werden, die als gesondertes Tail auf eine. ver- 
spiegelte Glasplatte geeignet aufgebracht wird. 
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Aus der Schnittdarstellung nach Figur 2 erkennt man, dafl die 
Reaktionsfelder 2 zur Aufnahme der einzelnen Reaktionsansatze 
im Verhaltnis zum Umfeld 3 nach auBen abgesetzt sind und vorspringen, 
wodurch, wie schon erwShnt wurde, ein Oberlaufen des zu prufenden 
flussigen Objektes aufgrund seiner Oberf lachenspannung auf das 
umfeld besonders wirksam unterbunden wird. Diese nach au/3en vor- 
springenden Glasfelder ergeben sich bei der Herstellung des 
Umfeldes 3 automatisch, wenn man das somit in diesem Zusammenhang 
vorteilhafte Sandstrahlverfahren anwendet. 

Andererseits kSnnten die Reaktionsf elder 2 auch durch nach innen . 
abgesetzte KreisflSchen dargestellt werden, was sich in der Weise 
verwirklichen ISBt, dafl man auf einer insgesamt gerauhten Glas- 
spiegelplatte die jeweiligen Felder durch Schleif en und anschlieflende. 
Polieren herstellt. Aus reinigungstechnischen Grunden wird jedoch di. 
dargestellteund vorher beschriebene Moglichkeit in den meisten 
Fallen vorzuziehen sein. 



Im iibrigen zeigt del Figur 2 noch, wie mehrere Tragerplatten 1 
raumsparend gestapelt werden kSnnen, was vor allem fiir eine Be- 
vcrratung oder fiir den Fall von Bedeutung ist, daB mehrere mit 
Reaktionsansatzen versehene TrMgerplatten vor einer abschlieflenden 
3egutachtung zunachst aufbewahrt werden sollen. 

zu diesem Zweck wird die im Stapel untere Tragerplatte 1 auf eine 
ihr in den Abmessungen angepaflte Bodenplatte 4 gesetzt, worauf 
auf diesen Aufbau ein unten offener Rahmen 5 gebracht wird, der 
die Trennwand 1 mit seinen vertikalen SeitenwSnden einschlieBt und 
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dessen untere umlaufenden Ausnehmung 5a nach der Darstellung form- 
schlussig uber einen ebenfalls umlaufenden Vorsprung 4a der Boden- 
platte 4 greift. Schliefilich kann auf diesen Teilstapel eine ge- 
schlossene obere Abschlufiplatte gesetzt werden, die wiederum mit 
der Bodenplatte 4 identisch ist und deshalb die gleiche Bezugsziffer 
tragt. Hierbei greift dann die obere Kante des Rahiaens 5 in eine 
umlaufende Ausnehmung 4b der Abschlufiplatte 4. 

Auf diese Weise kSnnen laehrere Rahmen 5 unter Zwischenschaltung je- 
weils einer eine Tragerplatte 1 auf nehmenden Bodenplatte 4 zu 
eiaem Stapel aufgebaut werden, dessen oberer AbschluB durch eine Boden- 
platte als Deckel gebildef wird. Es entsteht so eine insgesamt 
geschlossene sogenannte "feuchte Kaimner", die eine Verdunstung der 
Reaktionsansatze auf den von ihr eingeschlossenen TrSgerplatten ver- 
hindert und eine relativ langzeitige Aufbewahrung der zu untersuchen- 
den Objekte ermSglicht. 

Die Figur 3 zeigt eine mit einem Rahmen 5 kombinierte Tragerplatte 
in Aufsicht. Zwei Stirnseiten des rechteckigen Rahmens 5 stehen 
iiber parallel zueinander verlaufende Stege 5b miteinander in Ver- 
bindung, wobei die Stege jeweils zwischen zwei Spiegelreihen 2 ver- 
laufen. Die Breite der Stege 5b ist so zu wahlen, daJ3 sie Markierungen 
bzw. Beschriftungen aufnehmen kSnnen, welche die zu untersuchenden 
Reaktionsansatze auf den benachbarten Feldern 2 betreffen. 

insbesondere bei Untersuchungen unter schlechten LichtverhSltnissen 
kann es zweckmaaig sein, wenigstens eine der TrSgerplattenstirnseiten 
uber eine Lichtquelle zu bestrahlen. Hierzu zeigt die Figur 4 eine 
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praktische Losung. 

Es konunen zwei vorzugsweise stabformige Lampen 6 und 7 zur Anwendung, 
die in den dargestellten seitlichen Hohlraumen eines Gehauses 8 mon- 
tiert sind. Offnungen 9 bzw. 10 dienen zur Ventilation der Laxnpen- 
raume und damit zur Abfuhr von uberschussiger Warme. Zum Schutz der 
Lampenrauxnwandungen vor allzu starker Erhitzung kSnnen zusatzliche 
Auskleidungen 11 bzw.12 aus Asbest oder d.rgleichen vorgesehen werden. 
Dies wird sich vor allem bei Kunststof f gehausen empfehlen. 

Die Tragerplatte 1 liegt eingefaBt in einem inneren Rahmen 13, 
der von einer Stirnseite her in das Gehause 8 eingeschoben werden 
kann und auf dem Boden 8a des Gehauses ruht. Da der Rahn^en 13 aus 
transparentem Kunststoff besteht, kann das Lampenlicht uber die 
schlitzfSrntigen Durchbrechungen 14 bzw. 15 izn Rahmen 8 und iiber 
die Seitenwande dieses Rahmens schlieSlich auf die beiden zuge- 
ordneten Stirnseiten der TrMgerplatte 1 treffen und Licht ein- 
strahlen, u. im Bedarffall bessere Beobachtungsbedingungen zu 
schaffen. AbschlieBend sei in diese. Zusanunenhang noch darauf hinge- 
wiesen, daB die Durchbrechungen 14 und 15 i. VerhMltnis zu den beiden 
Lampen 6 und 7 auch so angeordnet werden kSnnen, daa ein Teil des 
Lampenlichtstroms direkt auf die Oberfl.che der TrMgerplatte 1 ge- 
langt, um neben der indirekten Beleuchtung der Reaktionsf elder 2 
auch deren direkte Beleuchtung zu ennoglichen. 
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Anspriiche 

1 ObJekttrMger zur Durchfuhrun, vcn Agglutination=raa>.tio„en, 
bestehend aus einer TrEgerplatte .nit rasterartig angeordn.tsn 
..aXtionsfeldern als Tr.ger far die zu .ntersuchendon H.a.tion.an- 
....e, aadurch ,...„„.ei=h„et, da. die «ea.tionsf alder durch einzelne 
splagel .it vorzu,s„else planer Kea.tionsf IHche gebildet sind und 
aaa die zwischan dan Raa..tio„af aldern bef indlichen TrSgerplatten- 
£l.=hen als u»£ald dar Spiegel opak oder darchschainand und im 
iibrigen blendfrei sind- 

2 Objekttrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
die aus Glas bestehende TrMgerpla.te auf ihre RUckseite insge- 
samt verspiegelt ist und auf der Vorderseite unter Aussparu.ng 
der bis zur Verspiegelung durchsichtigen Raaktionsf elder opak 
Oder durchscheinend ausgebildet ist. 

3. Objekttrager nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Umfeld der Reaktionsf elder auf der Vorderseite 
der Tr^gerplatte wahlweise • im Sands trahlverfahren oder chemisch 
behandelt ist oder durch Abdeckung der entsprechenden Glas- 
f lachen dargestellt ist. 
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Objekttrager nachden Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , 
dae die Reaktionsfelder im Verhaltnis zum Umfeld der Tragerplatte 
nach auflen oder innen abgesetzt sind. 

4. Objekttrager nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tragerplatte auf eine ihr in den 
Abmessungen angepaBte Bodenplatte setzbar ist, daB ein die Trager- 
platte mit vertikalen Seitenwanden einschlieSender Rahmen form- 
schliissig rait dexn Randbereich der Bodenplatte verbindbar ist 
und daB mehrere Rahmen unter Zwischenschaltung jeweils einer 
eine Tragerplatte aufnehmenden Bodenplatte zu einem Stapel 
aufzubauen sind, dessen oberer AbschluB durch einen Deckel in 
Form einer Bodenplatte gebildet wird. 

5. Objektrager nach Anspruch A, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwei Stirnseiten der rechteckigen Rahmen iiber parallel zueinander 
vorlaufande Stoge miteinander in Verbindung stehen und daB die 
zur Aufnahme von Beschrif tungen geeigneten Stage, in Aufsicht ge- 
sehen, jeweils^ischen zwei Spiegelreihen verlaufen. 

6. ObjektCrager nach einem oder mehreren der AnsprUche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eine der TrSgerplattenstirn- 
seiten iiber eine Lichtquelle bestrahlt wird. 
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Fig. 3 
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